1.7.4 Tézisté, rovnovaznéa poloha

Predpoklady:010703

Pr. 1. Poloz si seSit na jeden prst tak, aby nespadlzzake mist, pod kterym sesit
podlozis? Pr&?

' Musime seSit podlozit prstentigsré uprosted, jinak spadne.

SeSit ma byt v klidu:
» vyslednice jgsobicich sil musi byt nulova (to neni problém, akek sila prstu to
dokaze zajistit automaticky),
» vysledny moment silisobicich na seSit musi byt nulovy.

Splnit druhou podminku j&si.

F
. Na seSit fisobi pouze dysily. Ve vSech fikladech z minulych hodin,

E pusobily na pakuit sily (dw byla zadané aeti jsme hledali).
9

Jedinou moznosti, kterou nam zbyvajsgbit silou o

F, ve stejném misf ve kterém psobi silaF .
F
9

Tim, Ze najdeme misto, kde seSit drzi poloZenyrsipjsme nasli i misto, které jégobist
gravitani sily (tihy).

v

TéziSté tuhého télesa je pisobisg€ gravitaéni (tihové) sily pisobici na €leso.

Gravitani sila Zend pisobi na kazdy maly kouseldsa zvlast, ale protoze seSit je (skoro)
pevné ¢leso, tyto sily sedtaji a vytvdeji jednu spolénou silu, jejiz velikost se rovna siou

4

Predstavime si t§ku sloZenou ze dvou polovin (na oba kouskgqbi v jejich stedu
gravitatni sila).

F
0 Na prvni pohled vidime, Ze tytd sily v rovnovaze nejsou.
R F2
Tyto tii sily uz se v rovnovaze nachazeji.
R Fg2



H PF. 2:  Ur¢i polohu €Zist: a) homogenni rovné dg o konstantnim fitezu,
b) homogenni koule, c) homogenni krychle.

- @) homogenni rovné &g o konstantnim piezu

v
v

H Pr. 3: LeZi £ZiS& téles pravidelného tvaru vzdy v jejichratlu? Pokud ne, najdi takové
‘ téleso.

' Dualezité je slovo homogenni (ve vSech mistech stefp@lud je nafpklad €leso slozeno
- ze dvowsasti, které majitiznou hustotu, jeskist ze stedu posunuto sénem keasti s Etsi
' hustotou.

Vo

P¥. 4:  Odhadni polohuezistt nakreslenychetes. Redpokladej, Ze jsou homogenni.

e

b) i

b)

Pr. 5: Najdi postup, jak experimentamzjistit polohu £zist u nepravidelnéhalesa.
Spravnost postupu #dodni.

M

- zawseni (v takovémijpack leZi bod za¥Seni na vektorovérfince gravitani sily =
. moment graviténi sily je nulovy a gravitai sila fedmétem neotéi).



Moment graviténi sily je nulovy= téleso

Moment gravitadni sily je nenulovy= téleso Lo, )
9 y] = zastava v klidu.

se ota@i.

. Svisla gimka z bodA se nazyvasnice.
: RRXXXIXKIIKA

U papirového obrazcetheme &Znice nakreslit aiSt najit jako jejich plisetik. ZawSenim
obrazce v jakémkoliv dalSim bédiskamedznici, ktera opt prochazi éive nalezenym

VM

U nekterych gles £ZiSt leZi mimo vlastnideso.
B

ito

Jak pgetns?

Pr. 6. Kost se sklada z nasady (hmotnost 0,45 kg, délka 132 pimér 2,2 cm) a
vlastniho kostte (hmotnosti 0,35 kg, tvatiplizné kvadru o rozrdrech 31 x 5,5 x 7
cm). KoSt je nasazeno na nasadu tak, aby jeho svisla opaatpk osou nasady.
Najdi polohu ¥zis&€. Predpokladej, Ze koSt nasada jsouifblizné homogenni.

VM
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Kost miZzeme pozorovat édvna zisoby:

-+ plsobi na & dve gravitani sily F,, a Fy,

~+ piisobi na & jedina gravitani silaF, .

'V obou Fipadech musi byt jejich momenidi zvolené ose stejny.

- Osu zvolime na kraji nasady:

. nasadaM =F, x =mgx,, X, =66cm,

-+ vlastni ko& M, =F,x =mgx., x, =132+ 3,5cm= 135,5¢l,
|  celé kosk: M =F x=mgx.

- Dosadime:M +M, =M.

- Mg, +mgx, = mgx

- MX, M =X
= mX, +mx, _ mx, +mx, _0,4566+ 0,35]135,gm= 96
' m m, +m, 0,45+ 0,35

V™

Vzorec z pedchoziho fikladu miZzeme peindexovat pro libovolnéipdntty ze dvoucasti.

. . : - +mXx
Ziskame tak/zorec pro vypdet sodradnice #ziSté: x; =M.
m +m,
. . " » - +myx,+...+
Vzorec je mozné snadno roisi na €lesa z ¥tSiho pdétu casti x; = M+ X, M, .

m+m+..+m,

PFr. 7. Rotor kruslatoru je sloZzen z valcové osy o hmoirdb&yg a délced =30cma dvou
koncovek. Prvni koncovka ma tvar koule o potomr =5cma hmotnosti 5 kg,
druh& koncovka ma tvar krychle o sttasm=8cm a hmotnosti 3 kg. Qbkoncovky
jsou nasazeny na ose tak, Ze jejich osa soursti splyva s osou valce. &lteziste

rotoru.
X3

X
4-)2:[ ------------------
T d/2 dr2  al2al2
Tx ] X X X
S T T2 To

Xt

------------

-+ koule:m =5kg, x, =r =5cm,

-« vélcova osam, =2kg, x, = 2[F +%: 2[5+%) cm= 25cn,



* krychle:m, =3kg, x, =20 +d+%=2[5+ 30+§1 cnF 44cr.

X = mX, + MX,+ mx, _ 50h+ 2[5+ 3144cm: 20.7cn
5 m+m,+m, 5+2+3

v

| Pr. 8: Rozhodni, kde se nachazrist detske hraky.

v

' Hratku neni moznéigvratit = jeji t¢ZiSt se nachazi velmi nizko. Jak sézeme peswdcit
. po rozebranjte1]

jak tyto hmotnosti zjistit bez rozebrani ké&st Redpokladej, Ze mas k dispozici

Pr. 9: V zadani pikladu 6 se uvadi hmotnost nasady a hmotnostte3tiavrhni zfsob,
vahy a metrCim bude sniZenar@snost ufeni obou hmotnosti?

- Vyuzijeme vysledek jpkladu 6. Znéiime rozngry nasady i ko$te, znétime hmotnost celého
. kostte a experimentain(podkladanim) wime polohu &Ziste kostte. Z €chto veltin
- mizeme dopditat hmotnosti obouasti.

A

' nasadal =132cm = X, =66cm,

KoSE: 7cm = x, =132+ 3,5cnE 135,5¢.
H . — rr!lxl+m2x2 _
ERovnlce.xr m+m, , m+m,=m.

X (m+m,) =mx +mx, m=m-m

XM XM, =M, + M,

XM+ (m-m) =mx, +(m-m,)x,
MM =X M, = M+ X, M,
XTm_mxzzml(Xl_Xz)

érr!L:mXF_XZ:mXZ_XTzo’8 35,5 z8kg: 0,43k
5 R

X —X, X, 135,5- 66
i .. , X T X 98- 66 _
. Vzorec prom, (zanenou indexi): m, = m——= =0,83———— kg= 0,37kc.
: X, = %, 135,5- 66

' Presnost ufeni hmotnosti snizuji:
-+ nepesnosti mieni viech pouZitych hodnot,
-+ skutenost, Ze ko$tneni homogenni kvadr a nevimeg#, kde se nachazi jeho

Vv

'+ néasada se zastrkava do Rest(redpokladali jsme, Ze kénhtam, kde ko&tzasina).

Dodatek: Timto zpisobem byly zjiSovany hmotnosti pro zadantikladu 6.

Shrnuti: TéziS& télesa (@isobist gravitani sily) ukujeme pomoci rovnosti momeint



